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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

обеспечиваетиматериалов»технологиипучковыеи«Лазерныедисциплиныпрограмме
индикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоенияпроверку

дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятийпосредством

средствоценочныхфондазадачииЦели
подготовкиуровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

стандарта.образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихся
дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля

задачи:следующиерешаютсяматериалов»технологиипучковыеи«Лазерные
иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–

дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков
даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–

дисциплины;
профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–

методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности
дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения

планируемымиссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатами

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

компетенцийКод компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

ОПК-1 задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
математическогомоделирования,

иобщеинженерныеанализа,
знанияестественнонаучные

фундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
основныеиприродызаконы

математическиеифизические
законы

применятьуметьУ-ОПК-1
изаконыфизические

дляметодыматематические
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
взадачирешатьтакжеаанализа,

иестественнонаучныхобласти
знаний.общеинженерных

ПК-1 виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1



моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.
ПК-2 наиспользоватьСпособен

современныепрактике
влиянииопредставления

свойстванаструктуры
свзаимодействииихматериалов,

полями,средой,окружающей
излучениямиичастицами

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
свзаимодействииприматериаловсостояния

ичастицамиполями,средой,окружающей
наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями

материалов.свойства
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
воборудованиитехнологическом

правиламиссоответствии
безопасности,техники

санитарии,производственной
нормибезопасностипожарной

трудаохраны

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

охранынормибезопасностипожарной
труда;

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом

ПК-4 наиспользоватьСпособен
ознанияпроизводстве

новыхитрадиционных
ипроцессахтехнологических

областивоперациях
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
производственаиспользоватьуметьУ-ПК-4

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти
наиспользованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводстве
операций.ипроцессовтехнологических



УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
естественнонаучных

методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

теоретическогомоделирования,
экспериментальногои

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального

использоватьуметь:У-УКЕ-1
техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

прикладнымисработыметодами
продуктамипрограммными



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.

несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты
времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,

учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной
компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,

дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы
основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.2.
п/п№ разделыКонтролируемые

дисциплины(темы)
достиженияИндикатор

компетенции
Наименование

средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр7аттестация,Текущая

1. лазерногоХарактеристика1.
пучка

лазернойТехнологии2.
материаловобработки

ОПК-2;ОПК-1;В:У,З,
ОПК-5;ОПК-4;ОПК-3;

ПК-7УКЕ-1;

1)(К-Колоквиум

семестр7аттестация,Промежуточная
Зачет ОПК-2;ОПК-1;В:У,З,

ОПК-5;ОПК-4;ОПК-3;
ПК-7УКЕ-1;

зачетаВопрос

семестр8аттестация,Текущая
2 параметровОпределение

навоздействияионного
SRIMпакетевматериалы

ОПК-2;ОПК-1;В:У,З,
ОПК-5;ОПК-4;ОПК-3;

ПК-7УКЕ-1;

2)(К-Колоквиум

семестр7аттестация,Промежуточная
Экзамен ОПК-2;ОПК-1;В:У,З,

ОПК-5;ОПК-4;ОПК-3;
ПК-7УКЕ-1;

билетасВопро



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%

освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

90-100
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

85-89
B/
хорошо/Очень

Зачтено

75-84
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

65-74 D/Удовлетворительно/
Зачтено

60-64 E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

0-59 Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

междуграницачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
смещаться.можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнями

навыковумений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)и

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

семестр:вразодинидваосуществляетсяаттестацияТекущая●
неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.1учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю7по1сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.2учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю7по1сдисциплиныучебнойразделам/темам

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

семестр1

аттестацияТекущая 1-16 от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 1-8 60)от(60%36 60
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Зачет
зачетукБилеты

- 24 40



баллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*●
противномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,набранное

академическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийсяслучае
количествоМинимальноеаттестации.промежуточнойилитекущейпозадолженность

исоставе,еевсредствооценочноеотдельноет.ч.ваттестацию,текущуюзабаллов
баллов.максимальныхсоответствующихот60%составляетаттестациюпромежуточную

семестр2
аттестацияТекущая 1-16 от60%-36

максимума
60

2№точкаКонтрольная 1-8 30)от(60%36 60
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Экзамен
экзаменукБилеты

- 24 40



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

1 существует?нелазеравидаКакого
1)Неоновые*

2)Диодный

3)Газовый

4)Жидкосной

2 устройствопростоерезонаторасамоетипакакогоУ Фабри-Перо*резонатор1)

конфокальный2)устойчивый

резонатор
резонатор3)Неустойчивый

3 можеткотороеэнергии,количествоМинимальное
называют....системаизлучать

квантом*1)
джоулем2)
электрон-вольтом3)
электроном4)

4 обладаеткристалл?несвойствомКаким 1)изотропность*
к2)способность

самоогранению
однородность3)

5 энергетическогонизшегосатомапереходеПри
высший...науровня

поглощаетсяфотон*атомом1)
испускаетсяфотонатомом2)
испускаетсяатомом3)

фотонакогерентныхдва
явлениепроисходит4)

эмиссиитермоэлектронной

6 работалазераоснованачемНа явленииНа1)
фотоэффекта

явленииНа2)
индуцированногоизлучения*

фотонахНа3)



7 энергетическоговысшегоизатомапереходеПри
низший...науровня

поглощаетсяфотонатомом1)
испускаетсяфотон*атомом2)
испускаетсяатомом3)

фотонакогерентныхдва

8 свет?имеетприродуКакую 1)электромагнитную*
2)магнитную
3)звуковую
4)электрическую

9 свет?имеетприродуКакую 1)электромагнитную*
2)магнитную
3)звуковую
4)электрическую

10 поработаетлазерасредаАктивная
переходахПринакачки.схемечетырехуровневой

происходитобычносредыуровнямикакимимежду
генерация?лазерная

*2.→31)
3.→42)
1.→43)
3.→14)

11 поработаетлазерасредаАктивная
какимиМеждунакачки.схемечетырехуровневой

накачку?осуществляютуровнями

*4.→11)
3.→42)
1.→43)
3.→14)



12 трехуровневойпоработаетлазерасредаАктивная
какимимеждупереходахПринакачки.схеме

лазернаяпроисходитьможетсредыуровнями
генерация?

*1.→21)
3.→12)
3.→23)
2.→14)

13 средыактивнойкачествевлазер,Твердотельный
гранаталюмо-иттриевыйиспользуется

YAG*1)
YLF2)
YVO3)

14 вынужденноговероятностьобозначаетсяКак
науровняэнергетическоготретьегосизлучения

первый?

*31W1)
13W2)

3W→1W3)
31A4)

15 излученияспотанноговероятностьобозначаетсяКак
первый?науровняэнергетическоговторогосо

*21A1)
12A2)

2A→1A3)
12W4)

16 компонент,электронныйДвухэлектродный
электрическойразличнойобладающий

полярностиотзависимостивпроводимостью
напряжения.немукприложенного

Диод



17 работылазерадлянеобходимоЧто накачкаактивнаясреда,Резонатор,

18
границунападающийсвет,которомприЯвление,

показателембольшимссредыизсреддвух
предельныйпревышающимуглом,подпреломления
падающегоэнергияапреломляется,не,прαугол

среду.первуювотражаетсясвета

отражениевнутреннееПолное

19 внакачкиэнергиюпреобразующееУстройство,
монохроматического,когерентного,энергию

потокаузконаправленногоиполяризованного
излучения

Лазер

20 вчастицакоторомприпроцессназываетсяКак
впереходеприсостояниивозбужденном

квант?излучатьможетсостояниеосновное

излучениеСпонтанное

21 переходеприфотонановогоГенерация
системыквантовой
двумямеждуд.)т.иядра,молекулы,атома(
болеенавысокогоболее(ссостояниями
под)уровеньэнергетическийнизкий

энергияфотона,индуцирующеговоздействием
состоянийэтихэнергийразностиравнакоторого

излучениеВынужденное
излучение)(индуцированное

22 любогоилисветавзаимодействияЯвление
сизлученияэлектромагнитногодругого

которомпривеществом,
веществаэлектронампередаётсяфотоновэнергия

Фотоэффект

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%8F%D0%B4%D1%80%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD


23 возможнокоторойвсистема,колебательная
электромагнитных,энергиинакопление

колебаниймеханическихилиакустических

резонатор

24 самопроизвольногопроцесс
электромагнитногоиспускания
квантовымиизлучения

переходеихпри)молекулами,атомами(системами
стабильное.всостояниявозбуждённогоиз

(спонтанноеизлучениеСпонтанное
испускание)

25 электромаг-когерентноегенерирующееустройство,
испуска-вынужденногосчётзаизлучениенитное

микрочастицсистемойфотоновния

генераторКвантовый

26 можетнекоторымиэнергии,значенийОбласть
(бездефектном)идеальномвэлектронобладать

кристалле

зонаЗапрещенная

27 квантовнесколькоилиодинпоглотившийАтом,
называется..?энергии,лучистой

возбужденным

28 валентнойдыркиипроводимостизоныЭлектроны
заряда…называютсовместнозоны

носителями/свободными
носительсвободный

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://old.bigenc.ru/physics/text/2336737
https://old.bigenc.ru/physics/text/2336737
https://old.bigenc.ru/physics/text/2336737
https://old.bigenc.ru/physics/text/2336737


оценивания:Критерии

если:ставится,40)до38отбаллах(в«отлично»Отметка

верно;даныопределенияполно,изложенматериализученный–
материала;пониманиепоказываетответ–

практике,привестиназнанияприменитьсуждения,своиобосноватьможетобучающийся–
иноконспекту,иучебникупотольконепримеры,необходимые

составленные.самостоятельно

если:ставится,37)до34отбаллах(в«хорошо»Отметка

полно;достаточноизложенматериализученный–
состоянииисправитьвобучающийсякоторыезаминки,ошибки,допускаютсяответепри–

вопросах;наводящихприсамостоятельно

вопроса.дополнительных1-2наответамисзатрудняетсяобучающийся–
если:ставится,33)до30отбаллах(в«удовлетворительно»Отметка

29 ламповойслазерыхарактеризуютсяКПДКаким
накачкой?

*~5%

30 изображенысхематическирисункахНа
различныхдляполяраспределениястационарные
лазерногомодпоперечныхиликолебанийтипов

–Окружностизеркалами.круглымисрезонатора
поля.напряженностизначениемодинаковымсместа

расположениевзаимноеуказываютСтрелки
рисунковизкакомНаполя.колебанийнаправлений

основнойдляполяраспределениепоказано
00?ТЕМмодыпоперечной

А



илипонятийопределениивнеточностямиснеполно,изложенматериал–
определений;формулировке

непоследовательно;излагаетсяматериал–
привестиисвоисужденияобосноватьдоказательноиглубокодостаточноможетне–обучающийся

примеры;свои

ответы.неверныеданывопросовдополнительных50%на–
если:ставится,30)добаллах(в«неудовлетворительно»Отметка

изучаемогоматериала;непониманиеинезнаниеполноеобнаруживаетсяответепри–
беспорядочно;неуверенно,излагаетсяматериал–

вопросов.дополнительных50%начемболееответыневерныеданы–


